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강의 소개
본 강의는 인체 골격의 해부학적 구조와 법의인류학적 분석 방법을 학습하는 실습 과목이다. 인류골격학(human osteology)의 기초부터 시작하여, 실제 인골 표본이나 모형을 통해 개체의 생물학적 특성을 추정하는 실무 능력을 배양한다.
수강생들은 인체 각 부위의 뼈와 치아를 체계적으로 학습하고, 계측 도구를 활용한 정량적 분석과 육안 관찰을 통한 정성적 분석 기법을 익힌다. 또한 골격에 나타난 병리학적 변화와 외상을 관찰하고 해석하는 법의인류학적 응용 능력을 습득한다.

Introduction  
This course is a practical subject that teaches the anatomical structure of the human skeleton and forensic anthropological analysis methods. Starting from the basics of human osteology, students develop practical skills in estimating the biological characteristics of individuals through actual skeletal specimens or models.
Students will systematically study the bones and teeth of each part of the human body, and learn quantitative analysis techniques using measurement tools and qualitative analysis techniques through visual observation. They will also acquire forensic anthropological application skills to observe and interpret pathological changes and trauma appearing on skeletal remains.

강의 요약
· 시간: 목(15:30~19:20)
· 강사: 박한선 
· 강의실: 101-240 (수강 인원에 따라 변경 가능)
· 선행과목: 없음
· 학습량: 토픽당 1시간의 수업과 2시간의 실습, 추가적인 독립적 학습 3시간 (총 15토픽, 90시간)
· 조교: TBD
· 연구실: 16동 424호
· 실험실: 16동 106호 
· 면담시간: 면담시간: 이메일 약속 후 면담 (hansonpark@snu.ac.kr)
· 면담장소: 16동 424호 혹은 106호

Representative Instructor, Workload and Attachment 

· Time: Thursday (15:30~19:20)
· Lecturer: Hanson Park. M.D., Ph.D.
· Lecture Room: 101-240 
· Prerequisite: none 
· Workload: One hour of lecture and two hours of hands-on practice per topic, plus an additional 3 hours of independent study (15 topics total, 90 hours)
· Teaching Assistants: TBD
· Room: Suite 442, Bldg. 16
· Lab: Suite 106, Bldg. 16
· Attachment: Arrangement by Email (hansonpark@snu.ac.kr)
· Attachment Place: Suite 424 or 106, Bldg. 16

학습목표
본 강의를 성공적으로 이수하면 다음과 같은 목표를 달성할 수 있다. 
1. 인체 골격계의 체계적 이해: 206개 뼈의 명칭, 위치, 형태학적 특징을 숙지하고 정확히 식별할 수 있다.
2. 골학적 분석 기법 습득: 육안관찰법(anthroposcopy)을 통한 형태학적 분석, 계측법(osteometry)을 통한 정량적 분석, 좌우 구별 및 해부학적 방향 설정 능력을 얻을 수 있다.
3. 생물학적 프로필 추정: 성별 추정 (골반, 두개골, 장골 분석), 연령 추정 (치아, 봉합선, 골단 유합, 치골결합면 분석) , 인종 추정 (두개골 및 치아 형태 분석) , 신장 추정 (장골 계측 및 회귀식 적용) 방법을 익힌다.
4. 병리 및 외상 분석: 골격에 나타난 질병, 외상, 사후 변화의 관찰과 해석 능력을 배양한다.
5. 실무 도구 활용: spreading caliper, sliding caliper, 골계측판 등 인류학적 도구의 정확한 사용법을 익힌다.
6. 세부 학습 성과: 개별 골격 요소의 정확한 동정 및 해부학적 위치 파악, 파편화된 뼈의 재조립 및 개체수 산정, 인골과 비인골의 구별, 골격 병리 및 외상의 기본적 식별, 과학적 보고서 작성 능력, 윤리적이고 전문적인 인골 취급 태도

Purpose of course
Upon successful completion of this course, students will achieve the following objectives:
1. Systematic Understanding of the Human Skeletal System: Master the names, locations, and morphological characteristics of 206 bones and accurately identify them.
2. Acquisition of Osteological Analysis Techniques: Gain abilities in morphological analysis through anthroposcopy, quantitative analysis through osteometry, and skills in distinguishing left from right and establishing anatomical orientation.
3. Biological Profile Estimation: Learn methods for:
i. Sex estimation (pelvis, skull, and long bone analysis)
ii. Age estimation (teeth, suture lines, epiphyseal fusion, and pubic symphysis analysis)
iii. Ancestry estimation (cranial and dental morphology analysis)
iv. Stature estimation (long bone measurement and regression formula application)
4. Pathology and Trauma Analysis: Develop abilities to observe and interpret diseases, trauma, and postmortem changes appearing on skeletal remains.
5. Practical Tool Utilization: Master the accurate use of anthropological tools such as spreading calipers, sliding calipers, and osteometric boards.
6. Detailed Learning Outcomes:
i. Accurate identification and anatomical positioning of individual skeletal elements
ii. Reassembly of fragmented bones and estimation of minimum number of individuals
iii. Differentiation between human and non-human bones
iv. Basic identification of skeletal pathology and trauma
v. Scientific report writing skills
vi. Ethical and professional handling of human remains

교재(Textbooks)

White, T. D., & Folkens, P. A. (2005). The Human Bone Manual. Elsevier. (O)
· 인체 골격학의 가장 권위 있는 교과서로, 206개 인체 뼈의 상세한 해부학적 정보를 제공
· 각 뼈의 고해상도 사진과 도해를 통해 형태학적 특징을 명확히 제시
· 골격의 발생학, 계통발생학적 관점을 포함한 포괄적 접근을 제공
· 국문 번역판 있음
Byers, S.N. & Juarez, C.A. (2022). Forensic Anthropology Laboratory Manual, 5th Edition. Routledge. (F)
· 법의인류학 실습에 특화된 매뉴얼로, 19개의 실습 단원으로 구성
· 골격 분석의 기초부터 개체 식별, 외상 분석까지 단계적으로 구성
· QR 코드를 통해 추가 사진 자료와 동영상 콘텐츠에 접근
· 온라인 이용 가능

교재 및 일부 참고도서가 사회과학도서관 및 진화인류학 실험실에 지정도서로 비치되어 있습니다. The textbook and some reference books are available as designated reading materials at the Social Sciences Library.

강의 일정표 Course Schedule

O : Human Osteology, 4th ed. (White, Black & Folkens)
F : Forensic Anthropology Laboratory Manual, 5th ed. (Dirkmaat & Cabo)

제1주 강의 소개

학습 목표
과목 운영 방식과 평가 체계를 이해하고 실습실 안전 및 윤리 수칙을 숙지한다
인체골격학과 법의인류학의 연구 범위, 역사, 응용 분야를 개괄적으로 설명한다
실습조를 구성한다. 
교재
O Ch.1 Introduction
O Ch.2 Field Procedures for Skeletal Remains
O Ch 3. Ethics in Osteology
F Ch.1 Introduction
강의 내용
교과목 오리엔테이션 
과목 구성과 평가 방식
골인류 골학(human osteology)의 정의와 활용
기본 질문과 분석 절차
주의사항
필수 안전 규정 및 실습실 윤리
법의인류학의 의료법적 중요성
· 인골 현장 조사
인골 현장 조사 절차
발견 시 기본 질문
발굴 및 수습(Excavation & Retrieval)
장비와 준비물
실습 내용
실습조 편성 
과제
읽기: O Ch.1, 2, F Ch. 1
선택 과제: 프란츠 보아스의 미국 이민자 두개골 연구 검색해서 조사(A4 1페이지)
· Boas, Franz. Changes in Bodily Form of Descendants of Immigrants. Washington, D.C.: Government Printing Office, 1912. (미국 이민위원회 보고서)
· Boas, Franz. "Changes in the Bodily Form of Descendants of Immigrants." American Anthropologist 14, no. 3 (1912): 530-562.
· Boas, Franz. "New Evidence in Regard to the Instability of Human Types." Proceedings of the National Academy of Sciences 2, no. 12 (1916): 713-718.
· Sparks, Corey S., and Richard L. Jantz. "A Reassessment of Human Cranial Plasticity: Boas Revisited." Proceedings of the National Academy of Sciences 99, no. 23 (2002): 14636-14639.
· Gravlee, Clarence C., H. Russell Bernard, and William R. Leonard. "Boas's Changes in Bodily Form: The Immigrant Study, Cranial Plasticity, and Boas's Physical Anthropology." American Anthropologist 105, no. 2 (2003): 326-332.
· Gravlee, Clarence C., H. Russell Bernard, and William R. Leonard. "Heredity, Environment, and Cranial Form: A Reanalysis of Boas's Immigrant Data." American Anthropologist 105, no. 1 (2003): 125-138.
· Caspari, Rachel. "From Types to Populations: A Century of Race, Physical Anthropology, and the American Anthropological Association." American Anthropologist 105, no. 1 (2003): 65-76.

제2주 골학 입문

학습 목표
뼈 조직의 생물학적 특성, 골 재형성 주기, 해부학 방향, 면 및 위치 용어를 정확히 사용할 수 있다
기본 측정 도구를 다루고 미터법과 미국 단위계를 이해한다
교재
O Ch.4 Bone Biology & Variation 
O Ch.6 Anatomical Terminology
F Ch. 2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods
강의 내용
뼈 생물학
뼈의 변이를 일으키는 네 가지 원인
뼈의 특징
근골격계로서의 뼈
뼈의 구조
분자 및 조직 수준의 구조
뼈의 성장 과정
골절과 회복
해부학 용어
표준 해부학적 자세
두개골(cranial) vs 두개골 이후(postcranial)
축성 골격(axial)과 사지 골격(appendicular)
기준면
· 시상면(sagittal)
· 관상면(coronal/frontal) 
· 횡단면(transverse) 
방향 용어 
· Superior(상부) ↔ Inferior(하부)
· Anterior(전방) ↔ Posterior(후방)
· Medial(내측) ↔ Lateral(외측)
· Proximal(근위) ↔ Distal(원위)
· 치아: Mesial(근심) ↔ Distal(원심) / Lingual(설측) ↔ Labial/Buccal(순측/협측)
· 손발: Palmar(손바닥) / Plantar(발바닥) / Dorsal(손등/발등)
동작
· Flexion(굴곡) ↔ Extension(신전)
· Abduction(외전) ↔ Adduction(내전)
· Pronation(회내) ↔ Supination(회외)
· Dorsiflexion(배측굴곡) ↔ Plantarflexion(저측굴곡)
특징적 구조물
· 돌출부: Process(돌기), Eminence(융기), Spine(극), Tuberosity(조면), Tubercle(결절), Condyle(과), Epicondyle(상과)
· 함몰부: Fossa(와), Fovea(소와), Groove(구), Sulcus(고랑), Foramen(공), Canal(관)
· 기본 도구와 사용법
골판 (Bone Board)
슬라이딩 캘리퍼 (Sliding Caliper) 
스프레딩 캘리퍼 (Spreading Caliper)
줄자 (Tape Measure)
전자 확대경
실습 내용
실습실 오리엔테이션 
실습실 투어 및 안전 장비 위치 확인
Exercise 2.6: Basic Instruments and Their Use
· 기본 측정 도구 사용법 시연 (캘리퍼, 골반계, 측정판) 및 동영상 시청
Exercise 2.7: Metric System and U.S. Measure (미터법과 미국 단위) 
· 변환 연습
전신 골격 개관 
주요 뼈 식별 및 위치 확인
좌우 구별 기초 연습
실습 활동 
해부학 용어 플래시카드 게임
· 조교가 가르킨 뼈의 이름을 최대한 빨리 맞춘다.(O ch. 6 Fig. 6.2 참조)
Exercise Worksheet 2.6: Basic Instruments and Their Use (기본 도구와 사용법)
· 각자 마음에 드는 뼈를 골라서 길이를 여러 방법으로 측정한다.
· 상관골의 길이를 측정하여, 신장을 추정해본다.  
Exercise Worksheet 2.7: Metric System and U.S. Measure (미터법과 미국 단위)
· 상완골의 길이를 미터법과 인치 단위로 변환해본다.
교보재
전신 골격 표본
기본 측정 도구 세트
과제
읽기: O Ch. 4, 6 
워크시트 완성: F ch. 2 Exercise Worksheet 2.6, 2.7 제출
용어 암기: 조교가 제시한 해부학 기본 방향 및 위치 용어 20개 암기

제3~4주  두개골 I – 신경두개 해부

학습 목표
신경두개를 구성하는 8개 뼈(frontal, parietal, temporal, occipital, sphenoid, ethmoid)와 주요 봉합선을 식별하고 명명한다
안면두개를 구성하는 14개 뼈(maxillae, palatines, zygomatics, nasals, lacrimals, inferior nasal conchae, vomer, mandible)를 식별하고 명명한다
각 뼈의 주요 해부학적 특징과 계측점을 정확히 지시할 수 있다
두개골 계측 도구를 사용하여 기본적인 두개 측정을 수행한다
봉합선의 종류와 폐쇄 시기를 이해하고 연령 추정에 활용한다
교재
O Ch.7 Skull 
F Ch.2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods – Exercise 2.1 Cranial Skeleton
강의 내용
신경두개 개요
감각기관
· 시각(안와/orbit), 후각(비강/nasal cavity), 미각(구강/oral cavity), 청각(외이도/external auditory meatus)
뇌
· 뇌두개(cranium) 내부의 전, 중, 후 두개와(fossae)
저작(chewing) 기능을 위한 복합 구조
· 상악골(maxillae), 하악골(mandible)
· 치아 배열, 측두하악관절(TMJ)
· 취급 요령
부드러운 패드 위에 올리고, 모서리 밀림 방지를 위해 모래주머니 이용
안와(orbit), 비공(piriform aperture), 익상판(pterygoid plates) 등 얇은 부위는 손가락으로 잡지 않기
상, 하악 치아간 충돌에 의한 파절 방지를 위해 치아 사이에 완충재 삽입
파손된 골편은 글루로 즉시 복원
· 용어
두개골(skull)/ 뇌두개(cranium)/ 두정골(calvaria)
Calotte: calvaria에서 바닥부 제외
안면골(splanchnocranium)/ 뇌골(neurocranium)
· 신경두개 발생학과 성장 패턴
여러 판(plates)과 천문(fontanelles)의 분리와 봉합
· 45개의 분리된 골편
봉합선 종류
· 관상봉합(coronal): 전두골(frontal)↔두정골(parietal)
· 시상봉합(sagittal): 양측 두정골 중앙
· 람다봉합(lambdoidal): 두정골↔후두골(occipital)
· 비늘봉합(squamosal): 측두골(temporal)↔두정골
봉합선 폐쇄 순서와 연령 추정
· 부비동
상악(maxillary), 전두(frontal), 사각(ethmoid), 접형(sphenoid) 부비동
· 두개골 정위법(Skull Orientation)
프랑크푸르트 수평면(Frankfurt Horizontal): 양쪽 포리온(porion), 좌측 안연점(orbitale) 연결
표준 시점
· Norma verticalis (상면)
· Norma lateralis (측면)
· Norma frontalis (전면)
· Norma occipitalis (후면)
· Norma basalis (저면)
전두골(Frontal Bone)
수평판(orbital plate) + 수직편(squama)
이마융기(frontal eminences), 관자근 부착선(temporal lines)
미간(glabella) 및 상안와연(supraorbital margin)의 결절, 절공(foramen/notch)
중간수막 동맥 자국(meningeal grooves), 시상굴(sagittal sulcus), 이마굴(frontal sinuses)
· 두정골(Parietal Bones)
관상각, 측두각, 후두각(lambda), 유양각(asterion)
meningeal grooves, parietal striae
· 측두골(Temporal Bones)
squama, petrous part, EAM
zygomatic process, mastoid process
articular eminence & fossa, 경돌기(styloid process)
sigmoid sulcus, occipital groove
· 이소골(Auditory Ossicles)
망치골(malleus), 모루골(incus), 등자골(stapes)
· 후두골(Occipital Bone)
foramen magnum, external occipital protuberance
nuchal lines, squama vs. basilar part
cruciform eminence, internal occipital sulcus
· 상악골(Maxillae)
치조돌기(alveolar process), 상악동(maxillary sinus)
infraorbital foramen & sulcus, palatine process
anterior nasal spine, incisive foramen
· Palatine Bones
horizontal plate, perpendicular plate
greater/lesser palatine foramina, pterygopalatine canal
· Vomer
Septum, Alae
· Inferior Nasal Conchae
· Ethmoid Bone
cribriform plate, crista galli, labyrinth
perpendicular plate
· Lacrimal Bones
· Nasal Bones
· Zygomatic Bones
· Sphenoid Bone
Wings: greater/lesser, pterygoid plates
superior orbital fissure, foramen rotundum, ovale, spinosum
sella turcica, sphenoidal sinuses, pituitary fossa
실습 내용
두개골 분해 및 재조립 
분리형 두개골 모형을 이용한 개별 뼈 학습
· Exercise Worksheet 2.1 A: Cranial Skeleton
주요 봉합선을 색연필로 표시 (coronal-빨강, sagittal-파랑 등)

· Exercise Worksheet 2.1 B: Cranial Skeleton
· Exercise Worksheet 2.1 C: Cranial Skeleton
· Exercise Worksheet 2.1 D: Cranial Skeleton
· Exercise Worksheet 2.1 E: Cranial Skeleton
주요 봉합선을 색연필로 표시 (coronal-빨강, sagittal-파랑 등)
팀원 간 교차 확인 및 피드백
두개 계측 실습 
Spreading caliper와 sliding caliper 사용법 복습
Maximum cranial length, maximum cranial breadth, basion-bregma height 측정
Cranial index 계산 실습
교보재
분리형 두개골 모형 (자석식) 
실제 두개골 표본 (반드시 조교 및 교수 지도를 받아서 마스크 착용 및 글러브 착용하고 관찰)
Spreading caliper, sliding caliper
두개골 해부도 포스터 (조교 준비, 전자 칠판 이용)
색연필 세트
그림 그리기용 종이
과제
필수 읽기: O Ch.7 
워크시트 완성: Exercise Worksheet 2.1 A-E: Cranial Skeleton 제출 
그림 과제: 두개골 lateral view를 여러 색으로 그리고, 주요 sutures와 landmarks 표시 
암기: 신경두개 8개 뼈의 영문명과 주요 특징 5개씩 

제5주  두개골 II – 하악과 치아

학습 목표
하악의 해부학적 구조를 이해한다. 
치아의 해부학적 구조와 dental formula를 이해하고 적용한다
영구치와 유치를 구별하고, 각 치아의 class와 위치를 정확히 식별한다
치아 발달과 마모 단계를 평가하여 연령 추정에 활용한다
교재
O Ch.7 Skull 20절
O Ch.8 Dentition – 치아의 형태와 기능, 치아 용어, 치아 해부학, 치아 식별
F Ch.2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods – Exercise 2.5 Human Odontology
강의 내용
Mandible
mental foramen, mental protuberance, glenoid fossa
mylohyoid line, mandibular foramen
치아의 진화적 기원과 인류학적 중요성 
어류 비늘에서 유래한 진화적 산물
내부는 유연성 있는 골조직인 덴틴(dentin)/ 외피는 단단한 에나멜(enamel)
고인류학 연구에서 과대표본(overrepresentation)
개체의 나이, 성별, 건강 상태, 식성, 계통 관계에 관한 정보
· 치아 형태와 기능
절치(incisors), 견치(canines), 소구치(premolars), 대구치(molars)
유치(deciduous teeth)는 유아기에 형성, 탈락, (치관이 보다 둥글고 얇으며 뿌리가 짧고 편평)
· 주요 용어
근심쪽(mesial), 원심쪽(distal), 설측(lingual), 협측(buccal), 순측(labial), 교합면(occlusal)
치열: I(incisor), C(canine), P(premolar), M(molar)
유치 표기: di, dc, dp 
· 치아 해부학
관(뿌리)과 치관(crown), 목(neck)
에나멜(enamel), 덴틴(dentin), 시멘툼(cementum)
치수강(pulp chamber), 근관(root canal), 근단공(apical foramen)
Calculus: cingulum, plaque
Cusp, fissure, mammelons
치아 해부학과 식별
Dental formula: 영구치 2.1.2.3 / 유치 2.1.2.0
치아 해부: crown, neck, root, enamel, dentin, pulp cavity
치아 분류: incisors, canines, premolars, molars
치아 표면 용어: mesial, distal, buccal/labial, lingual, occlusal
실습 내용
안면두개 골격 실습
Mandible의 좌우 구별과 주요 특징 확인
치아 식별 실습 (Exercise Worksheet 2.5: Human Odontology의 QR)
32개 영구치 분류: class 결정 (I, C, P, M)
Upper/lower, left/right 구별법 익히기
치근 수와 형태 관찰
Exercise Worksheet 2.5: Human Odontology 작성
교보재
완전 두개골 표본 (mandible 포함)
영구치 및 유치 세트
Dental chart 포스터 (전자칠판에 게시)
확대경 및 조명
치아 발달 단계별 캐스트
과제
필수 읽기: O Ch.8
워크시트 완성: Exercise Worksheet 2.5: Human Odontology 제출
그림 과제: Mandible을 그리고 주요 anatomical features 표시
암기:
Dental formula와 각 치아 class의 특징
치아 표면 용어 (mesial, distal, buccal, lingual, occlusal)

제6주  축골격 I – 척추와 흉골, 늑골

학습 목표
경추, 흉추, 요추의 형태학적 차이를 설명하고 정확히 구분한다
특수 척추(atlas, axis, sacrum, coccyx)의 고유한 특징을 식별한다
Sternum의 해부학적 구조와 발달 과정을 이해한다
늑골의 해부학적 구조를 이해하고 번호 및 좌우를 결정한다
척추와 늑골의 정상 변이와 병리학적 상태를 구별한다
교재
O Ch.9 Hyoid & Vertebrae – hyoid, 척추의 일반적 특징, cervical/thoracic/lumbar vertebrae
O Ch.10 Thorax: Sternum & Ribs – sternum과 ribs의 해부학
F Ch.2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods – Exercise 2.2 Axial Skeleton
강의 내용
설골(hyoid bone)
목 부위, 갑상연골(thyroid cartilage) 바로 위에 위치
유일하게 타 골격과 관절하지 않음
측두골의 styloid process로부터 stylohyoid ligament에 의해 현수
몸통(body), 큰뿔(greater horns), 작은뿔(lesser horns)
몸통 2개, 큰뿔 각 1개, 작은뿔 각 1개, 총 6개의 골화 중심(center)이 합류하여 형성
· 척추뼈(vertebrae)
총 33개 골절(fragment) 중 이동 가능한 24개(경추 7, 흉추 12, 요추 5)로 구성
척추뼈 사이에는 intervertebral disk(추간판)가 위치해 유연한 운동과 충격 흡수를 담당
주요 요소
· 몸체(vertebral body): 주요 체중 지지 부위, 골수 조혈 기능
· 척추공(vertebral foramen)
· 척추궁(vertebral arch): pedicle(기둥)과 lamina(판)
· 극돌기(spinous process), 횡돌기(transverse process)
· 상/하 관절돌기(superior/inferior articular facets)
· costal facet: 흉추만 존재
cervical vertebrae, C1~C7
· 작고 saddle-shaped. transverse foramen(횡돌공)을 통해 vertebral artery 통과
· spinous process가 짧고 bifid(두 갈래) 형태. articular facet이 평면 또는 컵 형태로 평행 배치
· atlas, C1: 두개골의 후두골 condyle과 연접, 몸체와 극돌기가 없음
· axis, C2: dens(odontoid process) 돌출, atlas의 회전 축 역할
· C7: 전형적 흉추와 유사, 튀어나와서 촉지 가능
thoracic vertebrae, T1~T12
· spinous process가 길고 가늘며 아래로 급경사
· vertebral canal이 작고 원형
· T1: C7과 흉추 특성 혼재
· T10: 몸체에 전체 costal facet, 횡돌기에 관절면 있음
· T11: 몸체 전체 facet, 횡돌기 관절면 없음
· T12: T11 유사하나, 하관절돌기는 요추형태
lumbar vertebrae, L1~L5
· 가장 큰 몸체
· spinous process는 도끼날(hatchet) 모양
· 아래로 갈수록 몸체 크기 증가, 후면에서 네 관절돌기를 연결하는 사각형 형태로 위치 구별(L1, L2 세로장방형, L3, L4 정사각형, L5 가로장방형).
· 흉골(Sternum)
쇄골(clavicle)과 제1~7늑골(ribs 1–7)의 연골(cartilage)을 연결
pectoral girdle과 흉곽을 연결
앞면(anterior)이 거칠고 볼록, 뒷면(posterior)이 매끄럽고 오목
Manubrium
· clavicular notch
· jugular notch
· 제1늑골 패임 및 제2늑골과 일부 관
Corpus Sterni
· 제2~5흉골체절(sternebrae)이 융합
검상돌기(Xiphoid Process)
· 제7늑골패임 공유
태아기에 흉골자루와 제2~4체절이 먼저 골화(ossification)
사춘기 이후 제4, 5체절 융합, 성인 초기에 제2~4체절 융합(가끔 분리된 채로 남음)
미성숙한 흉골 조각은 골반(pelvis) 혹은 척추뼈(vertebra) 조각과 혼동하기 쉬움
· 늑골(Ribs)
양측 12개씩, 총 24개
제1~7늑골(true ribs): 직접 흉골 연골에 연결
제8~10늑골(false ribs): 연골끼리 이어져 간접 연결
제11~12늑골(floating ribs): 흉골 부착 없이 체벽에 자유롭게 부착
주요 부위: Head, Neck, Tubercle, Angle, Shaft, Costal Groove, Sternal End
제1늑골 조각은 골반과 혼동 가능, 나머지 조걱은 종종 metatarsal/metacarpal bone  과 혼동될 수 있음. 
실습 내용
척추 식별 실습
Exercise 2.2 A, B: Axial Skeleton 수행
조교가 무작위로 혼합한 척추를 빠르게 분류하기 시합(cervical, thoracic, lumbar)
빠른 속도로 척추 번호 순서대로 배열하기
Special vertebrae (C1, C2, T1, T12, L5) 식별
늑골 분석 실습
늑골 1-12번 식별 및 배열
Head, neck, tubercle, angle 확인
Exercise Worksheet 2.2 D: Axial Skeleton 작성
흉골 관찰 실습
Manubrium, body, xiphoid process 식별
Exercise Worksheet 2.2 E: Axial Skeleton 작성

병리학적 관찰(optional)
Scoliosis, kyphosis, lordosis 표본 관찰
Spondylolysis, spondylolisthesis 사례
Osteoarthritis, compression fracture 흔적 확인
교보재
분절 척추 모형 (flexible spine model)
개별 척추 세트 (C1-L5)
늑골 세트 (1-12번 양측)
Sternum 표본
과제
필수 읽기: O Ch.9, Ch.10
워크시트 완성: Exercise Worksheet 2.2 A, B, D, E: Axial Skeleton 제출
암기:
Atlas와 Axis의 고유 구조물 명칭
늑골 siding의 주요 기준점
그림 과제: Typical thoracic vertebra를 superior, lateral view로 그리고 주요 구조물 표시

제7주  상지골 I – 견갑골과 상완골

학습 목표
Shoulder girdle (clavicle, scapula)과 humerus의 주요 landmarks를 식별한다
각 뼈의 방향(orientation)과 좌우(siding)를 정확히 판별한다
주요 근육 부착점을 이해하고 기능적 해부학과 연결한다
상지골 계측을 통해 성별 추정과 신장 계산에 활용한다
교재
O Ch.11 Shoulder Girdle: Clavicle & Scapula – 견갑대의 상세 해부학
O Ch.12 Arm: Humerus, Radius & Ulna (12.1) – humerus의 해부학
F Ch.2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods – Exercise 2.3 A, B Appendicular Skeleton: Upper Limbs
강의 내용
Clavicle
S자형 막대뼈로 어깨를 체간에 연결하는 ‘스트럿(strut)’ 역할 
sternal/acromial end, conoid tubercle, costal tuberosity
subclavian groove, trapezoid line
rugosities: 승모근(trapezius), 삼각근(deltoideus), 대흉근(pectoralis major) 부착
태아 5주에 골화 시작, 성인 20~25세경 내측 끝 융합 완료
측면 구별: 내측 끝(trumpet-like) vs. 외측 끝(flattened), 대부분 거친 표면은 아래(inferior)에 집중
Scapula
평판형 삼각뼈 
Borders: superior, medial (vertebral), lateral (axillary)
Angles: superior, inferior, lateral
Processes: acromion, coracoid process, spine
Fossae: supraspinous, infraspinous, subscapular
Glenoid cavity (fossa)와 articular surfaces, supraglenoid/infraglenoid tubercle
7개 이상 골화중심
골반판에 비해서 매우 얇음
측면 구분: 관절와는 항상 외측, 견갑극은 후측
상완골(Humerus)
Proximal humerus: head, anatomical/surgical neck
Greater tubercle (3 facets), lesser tubercle: rotator cuff muscle 부착
Intertubercular groove (bicipital groove), pectoral/treres major crest
Shaft: deltoid tuberosity, spiral groove: 신경 주행
Distal humerus: capitulum, trochlea, olecranon/coronoid fossae, radial fossae
Epicondyles (medial/lateral)
근육 부착점과 기능
· Deltoid, pectoralis major, latissimus dorsi 부착점
· 신경 주행 경로: radial nerve (spiral groove)
실습 내용
견갑대 식별 실습 (Exercise 2.3 A)
Clavicle의 superior/inferior, medial/lateral 구별
Scapula의 anterior/posterior, superior/inferior 방향 결정
Glenoid cavity의 orientation으로 좌우 판별
Acromion process의 형태 변이 관찰
상완골 분석 실습 (Exercise 2.3 A) 
Proximal/distal, anterior/posterior 방향 결정
Head의 방향과 epicondyles로 좌우 판별
주요 landmarks palpation 연습
· Exercise Worksheet 2.3 A-B: Appendicular Skeleton: Upper Limbs 작성
계측 및 근육 부착점 실습 
Maximum length of humerus 측정
Epicondylar breadth, vertical diameter of head 측정
근육 부착점 mapping (색깔별 표시): Rotator cuff (빨강)/Deltoid (파랑)/Biceps/triceps (초록)
조교 주도 하에 Blind test: 10개 표본의 뼈 종류, 방향, 좌우 판별
교보재
Articulated shoulder 모형
Disarticulated clavicle, scapula, humerus 세트
Osteometric board, sliding caliper
근육 부착점 차트
색연필 세트
Blind test용 번호 표시 표본
과제
필수 읽기: O Ch.11, Ch.12 (12.1)
워크시트 완성: Exercise Worksheet 2.3 A-B: Appendicular Skeleton: Upper Limbs 제출
암기:
Scapula의 주요 landmarks 15개
Humerus의 proximal/distal landmarks
Rotator cuff muscles와 부착 부위
그림 과제: Scapula의 posterior view와 humerus의 anterior view를 그리고 주요 구조물 표시

제8주  상지골 II – 요골, 척골, 손뼈

학습 목표
Radius와 ulna의 해부학적 특징을 이해하고 좌우를 판별한다
8개 carpal bones를 체계적으로 식별하고 위치를 파악한다
Metacarpals와 phalanges의 번호와 위치를 정확히 결정한다
전완과 손의 관절 연결 관계를 3차원적으로 이해한다
교재
O Ch.12 Arm: Humerus, Radius & Ulna (12.2-12.3) – radius와 ulna의 해부학
O Ch.13 Hand: Carpals, Metacarpals & Phalanges – 손뼈의 상세 해부학
F Ch.2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods – Exercise 2.3 C-D Appendicular Skeleton: Upper Limbs
강의 내용\
Radius:
전완 외측뼈, 상완의 원회전(pronation, supination) 
Proximal: head, neck, radial tuberosity
Shaft: interosseous crest, pronator ridge, oblique line
Distal: styloid process, ulnar notch, Lister’s tubercle, carpal articular surfaces, styloid
Ulna:
전완 내측뼈, 굴곡, 신전 중심(olecranon)
Proximal: olecranon, coronoid process, trochlear notch, radial notch
Shaft: interosseous crest
Distal: head, styloid process, extensor carpi ulnaris groove, circumferential facet
Proximal/distal radioulnar joints와 interosseous membrane
손 뼈
수근골 8개
중수골 5개
지골 14개(근위지골 5개, 중간지골 4개, 원위지골 5개)
종자골(sesamoid bones)
용어
· 앞면 = palm (palmar), 뒷면 = dorsal, 엄지쪽 = radial, 새끼손가락쪽 = ulnar
· 엄지 = ray 1, 집게 = ray 2, 중지 = ray 3, 약지 = ray 4, 새끼 = ray 5
수근골의 체계적 분류
Proximal row (lateral to medial)
· Scaphoid: 요측에 작은 결절(tubercle)
· Lunate: 반달형, 요골과 공유하는 넓은 요측 관절면
· Triquetral: 세 면 모두 관절
· Pisiform: 조약돌 모양, sesamoid, triquetral과만 관절
Distal row (lateral to medial)
· Trapezium: 엄지 중수골과 안장관절, 배측에 tubercle
· Trapezoid: MC 2 베이스 관절, 부츠 모양
· Capitate: 가장 큼, distal은 사각 베이스, MC 3와 주로 관절
· Hamate: 손바닥쪽에 후크(hook; hamulus), MC 4, MC 5 베이스 관절
기억법: "Some Lovers Try Positions That They Can't Handle"
중수골과 지골
Metacarpals (1-5): base, shaft, head
Phalanges: proximal, middle (2-5), distal
Thumb의 특수성: 2개 지골, saddle joint
Siding과 numbering 기준
실습 내용
전완골 분석 실습
Radius와 ulna 구별법
Proximal/distal, anterior/posterior 방향 결정
Styloid process 위치로 좌우 판별
Pronation/supination 동작 시연
Exercise Worksheet 2.3 C-D: Appendicular Skeleton: Upper Limbs 작성
수근골 식별 실습 (Exercise 2.3 C-D)
8개 carpal bones 개별 특징 학습
조교 주도하에 Carpal puzzle 맞추기
각 수근골의 관절면 수 계산
손뼈 체계 실습
Metacarpals 1-5 번호 매기기
Proximal/distal, dorsal/palmar 방향 결정
Phalanges 분류: proximal, middle, distal
Ray별 뼈 배열 연습
Complete hand articulation 실습
교보재
Articulated forearm and hand 모형
Disarticulated radius, ulna 세트
자석 Carpal bones 세트 (좌우 각각), Metacarpals와 phalanges 세트
과제
필수 읽기: O Ch.12 (12.2-12.3), Ch.13 
워크시트 완성: Exercise Worksheet 2.3 C-D: Appendicular Skeleton: Upper Limbs 제출
실습 보고서:
제공된 carpal bones 8개 identification 특징 기술
Metacarpals 5개의 번호와 side 결정
전완골 측정: maximum length 기록
암기:
8개 carpal bones 이름과 위치
각 carpal bone의 고유 특징 1-2개

제9주  축골격 II –골반

학습 목표
Sacrum과 Coccyx의 해부학적 특징을 학습한다.
Os coxae의 세 구성 뼈(ilium, ischium, pubis)와 주요 landmarks를 식별한다
교재
O Ch.14 Pelvic Girdle: Sacrum, Coccyx & Os Coxae – 골반의 해부학과 성장
강의 내용
· 천골(Sacrum)
4~6개의 천추 골절이 청소년기에 융합되어 쐐기 모양으로 형성
앞면은 오목하며 매끄럽고 횡선, 뒷면은 거칠고 돌기발달
· 미골(Coccyx)
3~5개의 미추 골절(보통 4개)이 융합되어 꼬리뼈를 형성
위쪽에 천골과 연결되는 미추체(coccygeal base)와 sacral cornua
골반(os coxae)의 해부학적 구조
Ilium: 
· 골반 상부, 넓적한 날개형
· iliac crest: ASIS, AIIS, PSIS, PIIS
· greater sciatic notch: 큰궁둥구멍은 piriformis 통과, 작은궁둥구멍은 obturator internus 통과
· auricular surface
· iliac pillar
Ischium:
· 앉을 때 체중받는 후하부 둔탁부 
· ischial tuberosity, ischial spine, lesser sciatic notch
Pubis: 
· 앞하부, 양쪽이 치골결합(symphysis)에서 만남
· superior/inferior pubic ramus, pubic symphysis, obturator foramen
Acetabulum: triradiate cartilage, fusion pattern
· Fossa
· lunate surface
· acetabular notch
· os cotyldeon
실습 내용
골반 해부학 실습
Sacrum, Coccyx 그리기
Os coxae의 세 구성 요소 구별
주요 landmarks 촉진 및 표시
Left/right siding 연습, hip 맞춰보기
교보재
Articulated pelvis 표본 (남녀 각각)
Disarticulated os coxae 세트
Protractor, sliding caliper
과제
필수 읽기: O Ch.14 전체 정독
워크시트 완성: Exercise Worksheet 2.2 C: Axial Skeleton, Exercise Worksheet 2.4 A: Appendicular Skeleton: Lower Limbs 제출 
암기:
Os coxae의 주요 landmarks 20개
Greater sciatic notch의 5단계 scoring criteria

제10주 하지골 – 대퇴골, 경골, 비골, 발뼈

학습 목표
Femur, patella, tibia, fibula의 해부학적 특징을 이해하고 좌우를 판별한다
Tarsals, metatarsals, phalanges를 체계적으로 식별한다
교재
O Ch.15 Leg: Femur, Patella, Tibia & Fibula – 하지 장골의 상세 해부학
O Ch.16 Foot: Tarsals, Metatarsals & Phalanges – 족골의 해부학
F Ch.2 Bones, Teeth, Measurements, and Methods – Exercise 2.4 Appendicular Skeleton: Lower Limbs B, C
강의 내용
대퇴골 (Femur)
체중 지지, 두발걷기
Proximal: head, neck (angle), greater/lesser trochanters, intertrochanteric line/crest
Shaft: linea aspera, spiral line, pectineal line
Distal: medial/lateral condyles, intercondylar fossa, patellar surface
슬개골 (Patella): apex, base, anterior/posterior surfaces, facets
무릎신전 지렛대 길이 연장
관절면 아래로, 큰 관절면이 외측
경골 (Tibia):
Proximal: medial/lateral condyles, tibial tuberosity, intercondylar eminence
Shaft: anterior crest, interosseous border, soleal line
Distal: medial malleolus, fibular notch
비골 (Fibula):
체중 지지 역할은 없고, 하지 외측 안정, 발목 관절 안정
Head, neck, shaft, lateral malleolus
족근골(Tarsals), 중족골(Metatarsals), 지골(Phalanges)
족근골 7개, 중족골 5개, 지골 14개
제1중족골 머리 밑에 두 개의 종자골(sesamoids)
Tarsals (7): talus, calcaneus, navicular, cuboid, cuneiforms (medial/intermediate/lateral)
Metatarsals (1-5)와 phalanges
실습 내용
하지 장골 분석 실습 (Exercise 2.4)
Femur의 방향과 좌우 판별 (head, condyles 이용)
Tibia의 anterior crest로 방향 결정
Fibula의 malleolar fossa로 좌우 판별
Exercise Worksheet 2.4  B-C: Appendicular Skeleton: Lower Limbs 작성
족골 식별 실습
Talus와 calcaneus의 관절면 관계
Tarsal bones 배열 연습
Metatarsals 1-5 번호 매기기
족궁(arches) 구조 이해
교보재
Articulated lower limb 모형
Disarticulated femur, tibia, fibula 세트
Foot bones 세트
Osteometric board
Sliding caliper
계산기
과제
필수 읽기: O Ch.15, Ch.16
워크시트 완성:
Exercise Worksheet 2.4 A-C: Lower Limbs
실습 보고서:
하지골 10개의 identification (bone, side)
암기:
tarsal bones 이름과 위치
Femur와 tibia의 주요 landmarks

제11주 특강 혹은 뇌 해부 실습

TBD

제12주 성별 추정

학습 목표
정확도와 정밀도의 차이를 이해한다. 
신뢰도에 영향을 주는 요인을 이해한다. 
골격 각 부위(골반, 두개골, 개별 체간골)의 형태와 계측 특성으로 성별(남, 여, 불확정)을 추정하는 방법을 학습힌다. 
교재
O Ch.19 The Skeletal Biology of Individuals & Populations (19.1, 19.2)
O Ch.19 The Skeletal Biology of Individuals & Populations (19.4) – Determination of Sex
F Ch.8 Attribution of Sex – 전체
강의 내용
개체 특성
연속적 스펙트럼: 연령, 신장, 인종
성별(sexing)은 pelvis, skull, postcranial bones 순으로 정확도가 높지만 완벽하지 않음
· 표본 편향 (taphonomic bias)
Original burial: 사망자 전체 중 일부만 매장
Post-burial survival: 매장된 유구 중 일부만 훼손되지 않고 남음
Discovery: 현장에서 발굴되는 유구는 그중 일부
Recovery: 발굴해온 유구 중 일부만 연구 대상으로 채택
· 정확도와 정밀도
Accuracy: 추정치가 실제(true value)와 얼마나 가깝나
Precision: 동일 방법 반복 시 결과가 얼마나 일관되게 나오는가
· 신뢰도에 영향을 주는 요인
Age categories
· Juvenile 에는 골관절(fusion), tooth development 지표 많아 높은 precision
· Adult 이후에는 degenerative change 위주, precise aging 어려움
Available skeletal elements
· Pelvis 의 pubic symphysis, ventral arc 는 sexing 에 매우 reliable
· Femur length 은 stature estimation 에 가장 강하게 상관
· Cranial sutures closure 는 age estimation 에만 제한적
Sample composition
Analytical methods
· Phenice method for pubis sexing 은 >95% accuracy
· Greater sciatic notch 만 사용할 경우 accuracy ~70% 수준
Method applicability
· 대부분 기준은 서구인(European, North American) 남녀에게 개발
· 영장류
Gorilla, orangutan은 cranial size만으로 100 % sex sorting 가능
Chimpanzee는 canine metrics로 거의 완벽한 분류 가능
Modern human은 skeletal dimorphism이 약해 정확도 ↓, 평균 sex 차이는 최대 20 %
· 인간 골격의 성별 판정 정확도
Skull, pelvis 사용 시 경험가 80–90 % 정확(성숙기 이후 골격적 sexual dimorphism이 뚜렷해져야)
Male elements: large, robust, heavy rugosity
Female elements: small, gracile, light construction
Population-specific variation
Morphological Techniques 한계
DNA 분석으로 fragmentary remains에서도 sexing 가능
골반을 이용한 성별 추정
골반 해부학
· Prepubertal skeleton에서는 sexual dimorphism이 거의 없어 성별 판정 불가
· overall pelvis shape: tall-narrow vs. short-wide
· Pelvic inlet shape: Female relatively wider, Male relatively narrower(heart-shaped vs. oval_
· Greater sciatic notch: Female wide notch, Male narrow notch
· Superior pubic ramus length: Female longer, Male shorter
· Subpubic angle: Female U-shaped (> 90°), Male V-shaped (< 90°)
· Preauricular sulcus: well-developed vs. absent or narrow
· Auricular surface elevation: Female higher, Male lower
· Acetabulum size: Male larger, Female smaller
· pubis shape: rectangular vs. square
· obturator foramen: oval vs. triangular
· sacrum shape: long-narrow vs. short-wide with pronounced kyphosis
Pelvic metric indices
· Washburn pubis-to-ischium index (Pubis length ÷ Ischium length)
· Acetabular diameter ratios, Inlet-to-Outlet breadth ratios
Phenice 비계측 지표
· 세 가지 특징만으로 96–100 % 정확도
· ventral arc: present vs. absent
· subpubic concavity: concave vs. straight/convex
· inferior pubic ramus ridge: sharp-narrow vs. blunt-broad
판정법
· 각 특성에 male, female, indeterminate 표시
· 다수 일치 시 해당 sex, 애매하면 indeterminate
· 5-point ordinal scale 점수 합산 시 평균 또는 총합이 높은 쪽 선택
두개골을 이용한 성별 추정
기본 관찰
· overall size and rugosity: rugged-large vs. smooth-small
두개골 외형적 특징
· Supraorbital ridge: pronounced in males, reduced in females
· Glabellar region: prominent in males, flat or slight in females
· Temporal lines & nuchal lines: heavy rugosity in males, gracile in females
· Frontal & parietal bosses: less pronounced in males, more in females
· Palate: broad and large in males, narrower in females
· Orbits: squarer in males, more rounded in females
· Mastoid process: large and projecting in males, small and bump-like in females
· Sinuses & occipital condyles: larger in males, smaller in females
Mandible 특징
· Chin shape: square in males, pointed in females
· Gonial eversion: marked in males, minimal in females
· Mandibular ramus: deep in males, shallow in females
· Muscle attachment sites: rugged in males, smooth in females
주요 계측 지표
· mastoid process: large-projecting vs. small-bump
· frontal bone slope: sloping with browridges vs. vertical with reduced browridges
· nuchal area: pronounced nuchal crest vs. smooth nuchal plane
· supraorbital margin: sharp-thin vs. blunt-rounded
· mental eminence(chin): broad-square vs. pointed
Walker’s 5-Point Scoring System (Walker 1994)
· Nuchal crest (1 = minimal rugosity, 5 = massive projection)
· Mastoid process (1 = small, 5 = large volume)
· Supraorbital margin (1 = sharp thin edge, 5 = blunt rounded edge)
· Glabella prominence (1 = smooth forehead, 5 = pronounced loaf-shaped ridge)
· Mental eminence (1 = little projection, 5 = broad square projection)
판정법
· 각 특성에 female(1–2) vs. male(4–5) 점수 부여
· 총점 ≤ 10 → female, ≥ 18 → male, 11–17 → indeterminate
기타 방법 및 연구
· Mandibular ramus posterior border angulation: initial ~92 % accuracy, subsequent tests 62–68 % 
· Nine cranial metrics discriminant functions : subjective scoring comparable or superior 
· Older individuals tend toward “masculine” morphology, caution for age skew
치아
· Canine dimorphism highest, lower canines up to 7.3 % size difference 
· Deciduous molars and canines up to 7 % difference
· Dental metric sexing accuracy 60–90 %, typically 75–80 %
· Average tooth size difference ~0.5 mm, observer error 영향 큼 
MorphoPASSE 사용법(조교 실습)
https://www.morphopasse.com/program.html 에서 user manual과 프로그램 다운로드
Cranial Discriminant Functions
Postcranial Metrics
실습 내용
골반 형태학적 평가 (Exercise 8.1)
Phenice method 3 traits 평가
Greater sciatic notch 5-grade system
Subpubic angle 측정 (protractor)
Preauricular sulcus 관찰
Exercise Worksheet 8.1: Estimating Sex Using Pelvic Anthroposcopy
두개골 형태학적 평가 (Exercise 8.2)
Walker method 5 traits: Nuchal crest/Mastoid process/Supraorbital margin/Glabella/Mental eminence
각 trait의 1-5 scoring
Exercise Worksheet 8.2: Estimating Sex Using Cranial Anthroposcopy
MorphoPASSE 통합 평가 (Exercise 8.3)
Pelvic과 cranial traits 종합
Statistical probability 계산
Exercise Worksheet 8.3: Estimating Sex Using MorphoPASSE
계측학적 성별 추정 (Exercise 8.4-8.5)
심화 공부할 학생만
Cranial measurements:
· Spreading caliper 사용
Postcranial metrics:
· Femoral head diameter
· Humeral head diameter
· Glenoid cavity dimensions
Exercise Worksheet 8.4-8.5 작성
교보재
Known-sex pelves 세트
Known-sex crania 세트
Spreading caliper, sliding caliper
Protractor
과제
필수 읽기: O Ch.19 (19.4), F Ch.8 
워크시트 완성:
Exercise Worksheet 8.1-8.3 모두 제출
각 방법의 결과 비교 분석
실습 보고서:
5개체의 종합적 성별 추정
모든 방법 적용 및 결과 통합
Posterior probability 계산

제13주 연령 추정

학습 목표
골화 중심과 epiphyseal union 패턴을 이해하고 연령 추정에 적용한다
성인과 미성년의 다양한 연령 지표를 통합하여 종합적인 연령 범위를 도출한다
연령 추정 방법의 정확도와 한계점을 이해한다
다중 지표를 사용한 연령 추정 보고서를 작성한다
교재
O Ch.19 The Skeletal Biology of Individuals & Populations (19.3) – Estimation of Age
F Ch.9 Estimation of Age at Death 
강의 내용
Age-at-death 추정의 개요 
골격 나이는 사망 시 연령(age-at-death)
Morphological features를 known-age 집단과 비교, population 차이 고려 필요
· 연속적 골격 변화
Infancy: 해부학적 요소 출현(bone appearance)
Childhood, Adolescence: epiphysis formation, fusion, 치아 발육, 맹출(tooth eruption)
Adulthood 이후: epiphyses 완전 fusion, degeneration, 퇴행성 변화
· 대표적 7개 osteological age classes
Fetus (< birth)
Infant (0–3 years)
Child (3–12 years)
Adolescent (12–20 years)
Young adult (20–35 years)
Middle adult (35–50 years)
Old adult (50+ years)
미성년 연령 추정
Long bone diaphyseal length (Maresh, Scheuer & Black)
Primary ossification centers 출현
Tooth formation, eruption: most tightly genetically controlled
Dental development와 eruption: Moorrees, Fanning & Hunt (MFH) method/ Demirjian method/ Atlas methods (AlQahtani et al.)
· Eruption schedule: deciduous at 2years, permanent incisors, M1 at 6–8 years, P3/P4, M2 at 10–12 years, M3 at ~18 years
· Atlas vs. individual tooth staging 비교법, atlas approach 권장(Liversidge 1994)
성인 연령 추정
Cranial suture closure (매우 부정확함)
Adult Age from Dentition
· Tooth wear는 diet, chewing biomechanics, pathology 영향
· Seriation 후 wear phases 적용(Miles 1963): molar 간 wear 간격 이용해 age estimate
· Population-level seriation 시 dental wear 가장 정확한 단일 age indicator(Lovejoy et al. 1985a)
Adult Age from Cranial Suture Closure
· Meindl & Lovejoy (1985): 10개 sutural site 각각 0(open)–3(fused) 점수화
· Vault sites(1–7)와 lateral-anterior sites(6–10)별 합산 후 age estimate
· Sphenooccipital synchondrosis fusion ~20–25 years, central tendency 23 years
· 기타
Subadult Age from Epiphyseal union
· Stages: non-union, partial union, complete union/ Population variation
· 여성은 남성보다 약간 빠름
· Medial clavicle 끝 fusion ~21 years, 일부 30대까지 nonfusion
Subadult Age from Long-Bone Length
· Pubic symphysis
Suchey-Brooks method (6 phases)/ Todd method (10 phases)
Gilbert & McKern 여성용, Meindl & Lovejoy 5-phase system, Suchey-Brooks 6-phase system
· Parturition Changes
Pubic pitting, preauricular sulcus 등 parturition indicator 존재하나 20% nulliparous도 보임
· Auricular surface (Lovejoy et al., Buckberry & Chamberlain)
Lovejoy et al. 8-phase system: surface granularity, billowing, striae, microporosity, macroporosity 변화
· Sternal rib ends (İşcan et al.)
4th rib sternal end form, texture, porosity 변화를 phases로 점수화(i~can & Loth 1986)
통합적 연령 추정
Multiple indicator approach
Bayesian statistics in age estimation
Age mimicry와 pathological conditions
Population-specific standards의 중요성
실습 내용
미성년 연령 추정 실습 (Exercise 9.1-9.4)
Exercise 9.1: Long bone measurements와 age charts 사용
Exercise 9.2: Primary ossification centers 평가
Exercise 9.3: Dental development stages 평가
Exercise 9.4: Epiphyseal union stages 기록
Worksheet 9.1-9.4 작성
성인 연령 추정 실습 (Exercise 9.5-9.7)
Exercise 9.5: Pubic symphysis (Suchey-Brooks casts 사용)
Exercise 9.6: Auricular surface changes 평가
Exercise 9.7: Sternal rib end morphology
Worksheet 9.5-9.7 작성
교보재
Subadult skeletal remains (다양한 연령)
Suchey-Brooks pubic symphysis casts
Epiphyseal union reference materials
Dental development charts
Rib end phase casts
Age estimation reference atlases
과제
필수 읽기: O Ch.19 (19.3), F Ch.9 
워크시트 완성 및 제출:
Exercise Worksheet 9.1-9.4 (Subadult age) 중 2개 선택
Exercise Worksheet 9.5-9.7 (Adult age) 중 2개 선택

제14주 신장 및 조상 추정

학습 목표
긴 뼈 회귀식을 적용하여 신장을 추정한다
방정식 선택 시 성별과 인구 집단 차이를 고려하는 이유를 설명한다
다양한 신장 추정 방법의 장단점을 비교 평가한다
지리적 조상 추정 방법을 확인하고, 제한점을 이해한다.
교재
Ch.19 The Skeletal Biology of Individuals & Populations (19.5) – Estimation of Stature
F Ch.10 Calculation of Stature
참고 문헌: Trotter & Gleser (1952, 1958), Fully (1956)
강의 내용
신장 추정의 원리
신장의 정의
· Forensic stature: driver’s license 등 기록상 키
· Cadaveric stature: 시신 신장
· Biological stature: 실측 생전 키
Stature와 long bone length의 상관관계
· 전 연령대에서 높은 상관관계를 보이나, population 간 차이 존재
· Population specificity의 중요성
Secular change와 신장 변화
· 세대별 신장 증가, 노화에 따른 신장 손실 감안 필요(Giles 1991)
Cadaveric stature vs. living stature
회귀 방정식법
Trotter & Gleser equations
· White males/females/Black males/females/Population-specific equations
· 방정식 구조: Stature = a + b(bone length) ± SEE
· Standard Error of Estimate (SEE)
· Black male, White female, Black female, East Asian male, Mexican male 등별로 상이
· 95% confidence intervals 계산/ 인종 불명일 땐 generic equations 사용
Fully 해부학적 방법
Skeletal height 계산: Cranial height (basion-bregma)/Vertebral column height (C2-L5)/Femur + tibia length/Talus + calcaneus height
· Ancestry(geographic origin) 추정의 필요성
Forensic context에서 법-관습적 “race” 분류(White, Black, Asian, Native American 등)와 생물학적 분석 간 괴리
skeletal traits로 ancestry narrowing
· “Race” 개념 한계
Homo sapiens에는 순수한 subspecies 없으며, 연속적 연속체(continuous variation)
· 분자생물학적 기법
mtDNA sequencing으로 maternal lineage 및 ancestral population 추정
· Nonmetric cranial, dental traits (Rhine 1990, Gill 1995)
Incisors: shovel-shaped (AmerIndian), blade-form (White), small/nonshovel (Black)
Zygomatics: robust flaring (AmerIndian), retreating (White), marked alveolar prognathism (Black)
Nasal aperture: medium (AmerIndian), narrow oblique (White), wide (Black)
Nasal sill: present (AmerIndian), sharp (White), very dull/absent (Black)
Palate shape: elliptic (AmerIndian), parabolic (White), hyperbolic (Black)
Sagittal arch: present (AmerIndian), arch-shaped (White), simple (Black)
Wormian bones: complex (AmerIndian), small (White), simple (Black)
Mandible: square projecting chin (AmerIndian), blunt retreating chin (White), cupping below incisors (Black)
· Adult remains만 적용, 사춘기 이전 표본은 ancestry signal 미약
· Visual traits와 metric traits를 복합 사용, 단일 특징에 의존하지 말 것
실습 내용
Long bone 측정 실습 (Exercise 10.1)
Maximum length 측정: Femur (3회 반복)/Tibia (3회 반복)/Humerus (3회 반복)/Radius, ulna 추가 측정
측정치 평균과 표준편차 계산
Exercise Worksheet 10.1: Calculating Stature Using Long Limb Bones
회귀식 적용 실습
적절한 equation 선택: 성별 고려/인종/인구집단 고려
각 뼈별 신장 추정치 계산
95% confidence interval 도출
Multiple bones 사용 시 평균값 계산
Fully 방법 실습 (Exercise 10.2)
전신 골격 높이 측정: 각 vertebra 높이 측정/Lower limb bones 길이 합산
Soft tissue corrections 적용
Exercise Worksheet 10.2: Calculating Stature Using the Fully Method
회귀식 결과와 비교 분석
특수 상황 실습 (Exercise 10.3)
Fragmentary remains에서의 신장 추정
Fleshed body segments 활용법
Exercise Worksheet 10.3: Calculating Stature from Fleshed Body Segments
교보재
Complete skeleton (articulated)
Osteometric board
Sliding caliper, spreading caliper
Stature estimation charts (다양한 인구집단)
과제
필수 읽기: O Ch.19 (19.5), F Ch.10 
워크시트 완성:
Exercise Worksheet 10.1: Long Limb Bones method
Exercise Worksheet 10.2: Fully Method

제15주 외상과 질병

학습 목표
뼈를 통해서 해당 걔체의 외상 상태를 추정한다. 
뼈를 통해서 해당 걔체의 질병 상태를 추정한다. 

교재
O Ch.17 Osteological & Dental Pathology (Human Osteology, 3rd ed.)
O Ch.19 The Skeletal Biology of Individuals & Populations (19.10 Diet)
강의 내용
Variation 
정상적 변이: age, sex, ancestry, idiosyncrasy
병리적 변이: trauma, infection, metabolic, neoplasm, arthritis, dental pathology
· Paleopathology 절차
기준 범위(normal range) 설정
병변의 형태(lesion), 위치, 분포(한 개 vs. 다발성; 국소적 vs. 전신) 기록
뼈 흡수(lytic) vs. 과형성(blastic) 구분
가장 가능성 높은 질환 제시 후, 차순위 대안 순서대로 기술
· Trauma
Fracture: complete, greenstick, comminuted, compound; antemortem callus 존재로 구분(healed vs. perimortem)
Dislocation: 주로 shoulder, hip; articular cartilage 파괴 후 arthritis 유발
Artificial deformation: infant cranial binding, foot-binding 등 문화적 practices

Trephination: skull vault에 인공 hole; scraping, drilling, grooving 기법
· Infectious
Osteomyelitis: medullary cavity 감염, involucrum + cloacae 형성
Periostitis: periosteum 반응으로 cortical surface에 woven bone 층
Tuberculosis: vertebral collapse (kyphosis), cancellous bone cavitation without involucrum
Treponemal: yaws, endemic/venereal syphilis; skull, tibia, facial bones 부위
· Circulatory & Hematopoietic
Porotic hyperostosis / cribra orbitalia: diploë 확장 → ectocranial porosity; iron-deficiency anemia 2차적 결과로 감염과 상호작용
· Metabolic & Endocrine
Scurvy: vitamin C 결핍 → collagen 합성 장애 → cortical thinning, subperiosteal hemorrhage
Rickets / Osteomalacia: vitamin D 부족 → osteoid mineralization 실패 → bowed limb deformity
Osteoporosis: estrogen 결핍후 골밀도↓ → fracture risk↑
Endocrine dysplasia: gigantism, acromegaly, achondroplasia
· Neoplastic
Osteochondroma, osteoma: benign bone tumor
Osteosarcoma, chondrosarcoma, Ewing’s sarcoma: malignant tumors, growth plate 근처 호발
· Arthritis
Osteoarthritis: degenerative joint disease; osteophyte(뼈돌출), eburnation(경질화)
Rheumatoid arthritis: 면역매개, 대칭적 손상, 손, 발 관절 호발
Ankylosing spondylitis: spinal ligament ossification → bamboo spine
· Dental pathology
Tooth wear: grit 식이 → extreme attrition; 정상 범주 초과 시 pathology
Dental caries: fermentable carbohydrate + plaque → cavity formation
Enamel hypoplasia: ameloblast 스트레스 → transverse pits/grooves; 성장 방해 시기 추정
Periodontal disease: alveolar bone recession, abscess cavity
Dental calculus: mineralized plaque; 식이 잔사 분석에 활용 가능
Artificial modification: filing, inlay, ablation, toothpick groove 등 문화적 흔적
· Occupation inference
개별 skeleton에서 특정 occupation 단정 불가(osteoarthritis alone으로는 역추론 불가능)
population-level pattern(예: Inuit kayak vs. sewing lesion)만 신중히 적용
실습 내용
· 없음
교보재
없음
과제
없음

제15주 추가 기말고사 및 종합 토론

학습 목표
한 학기동안 공부한 내용을 평가한다.
수업 내용 전반에 관하여 토론한다. 
토론
"가장 도전적이었던 분석 기법은?"
“가장 좋아하는 뼈는?”
"한국 상황에서의 법의인류학 발전 방향"
“법의인류학자로서의 나의 미래”
과제 
"생물인류학자로서의 나의 가능성" 제출- A4 5페이지 이상 작성


#수업 주제 및 일정은 변경될 수 있습니다. 굵은 글씨로 된 읽기자료는 각자 순번을 정해 발표합니다. 실습 교재는 수업 전에 미리 읽어와야 합니다. 수업 시간에는 색연필을 지참하기 바랍니다. 
# Schedule of lectures can be changed during the course. Bold text readings will be assigned for individual presentations. Textbooks must be read before class. Please bring colored pencils to the class.



평가
	평가 종류
	배점
	날짜
	형식

	출석 (Attendance)
	10%
	수시로
	무단 결석 1회당 –1점
지각(10분 이상) 1회당 –0.5점
질병 등 불가피한 사유(의사 소견서 등) 제출 시 무결석 처리
60% 미만 출석 시 F

	참여도 (Participation)
	20%
	매주
	평균 이상의 참여도를 보일 경우, 매주 2점씩 배점. 최대 20점
실습 조교가 평가

	주차별 워크시트 및 기타 과제 (Weekly Worksheets & Exercises)
	40% 
	매주
	매주 실습 워크시트(Exercise Worksheet) 제출
매주 워크시트 완성도에 따라 0~5점까지 배점. 최대 40점. 

	기말 레포트
	10%
	15주차까지
	생물인류학자로서의 자신의 미래에 관하여, 수업 내용에 기반하여 A4 5페이지 이상 작성

	기말 시험(Term Exam)
	20%
	15주차
	단답형 객관식 기말 고사



참고 사항
· 강의 내용이나 방식에 대한 피드백은 적극 환영합니다. 
· 그 외 변경 사항 및 필요한 정보는 수업 중에 직접 공지하거나 ETL에 게시합니다. 
· 강의계획서의 내용은 수업 진행 상황이나 수강생의 요청 등에 따라서 일부 변경될 수 있습니다. 
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